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1. Wprowadzenie

Niniejsza instrukcja montazu i eksploatacji dostarcza niezbednych informacji na temat elektrycznych systeméw grzejnych
montowanych na rurociggach. Zakres instrukcji obejmuje systemy grzejne oparte o przewody rezystancyjne typu EKL
(gietkie, jednozytowe przewody grzejne) i EMK (jednozytlowe przewody grzejne w izolacji mineralnej i ptaszczu
stalowym).

2. Wymagania ogolne

Podczas montazu i eksploatacji rezystancyjnych przewodéw grzejnych oraz ich systemoéw instalacyjnych nalezy
przestrzegac¢ pod kazdym wzgledem wymienionych ponizej wytycznych. Zlekcewazenie tych zalecen prowadzi¢ moze do
powstania powaznych zagrozen dla oséb obstugujacych instalacje jak i elementéw samego systemu grzejnego.

= Przy montazu i eksploatacji elektrycznych systeméw grzejnych nalezy przestrzegaé wymagan zawartych
zarowno w krajowych przepisach takich jak normy DIN VDE 0100, DIN VDE 0105, PN-EN 50110-1 i PN-EN
50110-2, PN-IEC 60364-4-41:2000 jak rowniez norm bezpieczenstwa takich jak BGV A2 czy tez przepisow
zawartych w Rozporzgdzeniu Ministra Przemystu i Handlu z dnia 11 stycznia 1995 r. (Dz. U. Nr 22, poz. 119)
oraz w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 10 grudnia 1992 r. (Dz. U. Nr 92, poz. 460).

=  Stosujgc system grzejny w aplikacjach przemystowych nalezy dodatkowo uwzgledni¢ wymagania zawarte
w normach EN 60519 cze$¢ 1i 2, PN-IEC 60364-4-42:1999 jak rowniez DIN VDE 0253

= W rejonach zagrozonych wybuchem stosowaé nalezy  sie do odpowiednich norm
i przepisow, a w szczegolnosci PN-EN 50014+AC:1997, PN EN 50019:2000, RL 94/EC i RL 1999/92/EC oraz
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 10 grudnia 1992 r (Dz. U. Nr 92, poz. 460).

Nieprawidlowy montaz ogrzewania elektrycznego i zwigzanych z nim elementéw systemowych lub uszkodzenie kabla
grzejnego moze doprowadzi¢, podczas eksploatacji, do zwarcia oraz powstania zagrozenia pozarowego.

Stosowanie systeméw grzejnych opartych o kable EKL i EMK w strefach zagrozonych wybuchem wymaga stosowania
podwojnego uktadu sterowania opartego o regulator i ogranicznik temperatury.

Nalezy chroni¢ konce przewodu grzejnego przed wptywem warunkéw otoczenia.

Temperatura punktéw tgczeniowych i stykowych przewodu grzejnego nie moze byé wartoscig obiektywna dla catego
obwodu grzejnego (niebezpieczenstwo przekroczenia max dopuszczalnej temperatury kabla grzejnego).

Celem prawidtowego wykonania montazu przewodoéw grzewczych stosowaé nalezy oryginalne zestawy zigczek
dostarczane przez firme LUXBUD.

Gwarancja utrzymuje swg wazno$¢ tylko wéwczas, gdy doktadnie spetnione sg wszystkie wskazowki i zalecenia
zawarte w niniejszej instrukcji oraz w dotgczonych do wyrobéw instrukcjach instalacji i montazu. Szczegélnie dotyczy to
powyzszych uwag i wskazowek.

3. Dobér przewodu grzejnego i konfiguracja obwodu

Przed przystgpieniem do montazu ogrzewania elektrycznego na rurociggu wykonawca powinien sprawdzi¢, czy system
grzejny zostat prawidtowo skonfigurowany. W szczegélnosci nalezy sprawdzi¢ nastepujgce punkty :

1. Czy dostarczono doktadng dokumentacje projektowg oraz komplet instrukcji montazowych?

2. Czy dobrany przewdd grzejny spetnia postawione wymagania szczegolnie w zakresie :
= obliczonych strat ciepta
=  klas temperaturowych okreslonych w atestach
= maksymalnej dopuszczalnej temperatury pracy
= maksymalnej dopuszczalnej temperatury otoczenia

3. Czy dobrana dlugos$¢ obwodu grzejnego nie jest zbyt duza lub zbyt mata w stosunku do dlugosci ogrzewanego
rurociggu?
4. Czy dobrano odpowiadajgcy wymaganiom system przytgczeniowy?
5. Czy pozostale materialy wchodzgce w sklad systemu grzejnego badz tgczacej sie z nim instalacji odpowiadajg
wymaganiom :
= elektrycznym
= mechanicznym
= termicznym
= chemicznym
6. Czy dobrano, w przypadku instalacji grzejnych montowanych w strefach zagrozonych wybuchem, komponenty
systemu, ktore posiadajg odpowiedni certyfikat Ex (ATEX).

Jezeli odpowiednia dokumentacja nie zostata dostarczona z systemem, zalecamy skontrolowanie zgodnosci
przytoczonych powyzej punktow z dokumentacjg wyrobow. W przypadku wystgpienia niejasnosci podczas kontroli
podstawowych zatozen projektowych, zalecamy Panstwu nawigzanie kontaktu z biurem technicznym LUXBUD.

4. Magazynowanie

Przyjecie towaru :



Poréwna¢ zawartos$¢ przesyiki z listem przewozowym.

Dokona¢ kontroli dostarczonych przewodow grzewczych i elementéw dodatkowych pod katem mozliwych
uszkodzen transportowych.

Przechowywanie :

Przewody grzejne oraz elementy przytgczeniowe nalezy przechowywaé¢ w miejscu suchym i czystym.

Podczas przechowywania nalezy w szczegolnosci odseparowaé¢ elementy systemu grzejnego od kontaktu
z chemikaliami i produktami petrochemicznymi.

Nalezy upewni¢ sie, ze podczas skladowania przewody grzejne chronione sg przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Temperatura sktadowania nie moze spada¢ ponizej -40°C i przekraczaé +60°C.

W przypadku, gdy przewody grzejne i elementy przylaczeniowe majg byé, nawet przez krotki czas,
przechowywane w wilgotnych pomieszczeniach bgdz na placu budowy, nalezy je kazdorazowo skutecznie
zabezpieczy¢ przed wilgocig (na przyktad przez zamontowanie muf przytgczeniowych).

5. Montaz systemu grzejnego

Planowanie prac :

Montaz elektrycznego systemu grzejnego rurociggu skoordynowaé nalezy czasowo z innymi pracami
montazowymi, w szczegélnosci z pracami zwigzanymi z systemem rur, instalacjg elektryczng
i izolacjg cieplna.

Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem rurociggdbw muszg zosta¢ kompletnie zakonczone (zamontowana
kompletna armatura na odcinku objetym ogrzewaniem).

Proby cisnieniowe, jak réwniez badania materiatowe rurociggéw muszg zosta¢ zakonczone przed montazem
elektrycznego systemu grzejnego.

Prace kontrolne przed przystgpieniem do montazu :

Na krotko przed rozpoczeciem montazu wykonaé pomiary rezystancji izolacji przewodu grzejnego.

Skontrolowaé¢, czy na placu budowy sg dostepne wszystkie komponenty systemu grzejnego, niezbedne do
wykonania montazu i czy sg one nieuszkodzone.

Koniecznie sprawdzié, czy oznaczenie przewodu grzejnego i komponentow jest zgodne z wytycznymi
projektowymi i listg materiatowg oraz certyfikatami.

Na podstawie instrukcji montazowych zatagczonych do wyrobdw, sprawdzi¢ czy jest do dyspozycji wymagany
komplet narzedzi.

Nalezy rozplanowa¢ utozenie przewodéw grzejnych dokonujac inspekcji rurociggéw, ktére majg by¢ ogrzewane.
Planujac trasy przewoddw grzejnych zwréci¢ uwage na wystepujagce ostre krawedzie mogace doprowadzi¢ do
uszkodzenia elementu grzejnego - usunac je lub omingé .

Polakierowane, pomalowane rury oraz powierzchnie muszg catkowicie wyschngé przed rozpoczeciem montazu.
Nalezy zwréci¢ uwage, ze proces wysychania i emisji gazoéw z farb trwa ok. 3 tygodni.

Postepowanie z przewodem grzejnym :

Do odwijania przewodu grzejnego ze szpuli zastosowac nalezy stabilny wspornik szpuli.

Przewdd grzejny odwija¢ w kierunku jak na Rys. 1. Nie stosowaé szarpnie¢ i silnych naprezen w trakcie
odwijania, unika¢ zaginania oraz zatamywania przewodu grzejnego.

Podczas odwijania przewodu grzejnego nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie przechodzit on przez narozniki lub ostre
krawedzie.

Nie stawa¢ na przewodzie grzejnym! Nie uzywac¢ go jako petli do wchodzenia! Nie przejezdza¢ pojazdami po
przewodzie grzejnym!

Rys. 1
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Uktadanie przewodu grzejnego na rurach :

Zalecane jest prowadzenie przewodu grzejnego w linii prostej, wzdtuz rurociggu (Rys. 2) co zmniejsza koszty
montazu, eliminuje bledy instalacyjne powodowane przez skomplikowany montaz spiralny, oraz pozwala
unikng¢ uszkodzeh przewodu grzejnego podczas prac izolerskich. Ponadto zlokalizowanie przewodu grzejnego
utozonego w linii prostej nie sprawia pézniej problemow.

Rys. 2 (widok spodu rury)

Przewdd grzejny uktadac spiralnie tylko wowczas, gdy w projekcie jest to wyraznie zaznaczone.
Przy prowadzeniu 2 nitek przewodu grzejnego nalezy uktada¢ je na rurze w pozycji okoto A7 193 (Rys.3).

Rys. 3

Na rurach poziomych nie nalezy uktada¢ przewodu grzejnego w najnizszym punkcie rurociggu.

Nie zaleca sie, na rurach poziomych, prowadzenia przewodu grzejnego na gérnej potowie rurociggu,
o ile prowadzenie takie nie wynika z uktadu obwodu grzejnego. W przypadku prowadzenia przewodu grzejnego
w tej czesci rury nalezy zabezpieczy¢ go przed uszkodzeniami mechanicznymi na przyktad podczas chodzenia
personelu montazowego po rurociggu.

Uktadania przewodu grzejnego w goérnej potowie rurociggu nie jest réwniez zalecane z powodu gorszych
warunkOw rozprowadzania ciepta. Z tych powodow utozenie takie jest zalecane jedynie dla niektérych aplikacii.
Aby zapewni¢ prawidtowe przekazywanie ciepta, przewdd grzejny musi by¢ mocowany w sposéb zapewniajgcy
jego przyleganie do rurociggu na catej dlugosci. Jezeli jest to konieczne nalezy zmniejszy¢ odstep pomiedzy
punktami mocujgcymi.

W trakcie uktadania pierwszej nitki przewodu grzejnego nalezy przewidzie¢ mozliwosé powrotu na podporach,
armaturze itp. w sposob wykluczajgcy krzyzowanie lub stykania sie nitek przewodu grzejnego.

Zwraca¢ szczego6lng uwage na bypassy i odgatezienia rurociggu w trakcie uktadania przewodu

W przypadku montazu przewodéw EMK na rurociggach o temperaturze pracy >400°C lub przy utrzymywaniu
przez przewod temperatury >200°C nalezy mufy przytgczeniowe obwodu EMK odizolowaé od rurociggu.

Ukfadanie przewodu grzejnego na armaturze, podporach i pompach :

Podczas ukladania przewodu grzejnego nalezy zawsze przestrzega¢ minimalnych promieni giecia !
(min 5 x srednica zewnetrzna przewodu grzejnego EKL lub EMK). Dla przewodu o srednicy 4 mm odstep
pomiedzy nitkami przewodu powinien wynosi¢ co najmniej 2 x (5x4mm) = 40 mm

Na armaturze, podporach, pompach itp. przewdd grzejny uktadaé tak, aby elementy te byly tatwo dostepne
podczas prac konserwacyjnych oraz napraw, a ich wymiana nie powodowata koniecznosci przerywania obwodu
grzejnego. Najtatwiej mozna to osiggnaé stosujgc wystarczajgco diugg petle przewodu grzejnego lub uktadajac
przewdd np. z wykorzystaniem siatki montazowej.

Z uwagi na duze straty cieplne na zaworach, kotnierzach, podporach etc. zwieksza sie wymagana dtugosé
przewodu grzejnego. To dodatkowe zapotrzebowanie powinno byé wziete pod uwage w zatozeniach
projektowych.

Typowe sposoby uktadania przewodu grzejnego na urzgdzeniach przedstawiono na ponizszych ilustracjach
(Rys. 4a — 4d).



Rys. 4a (zwoér)

Rys. 4c (pompa)
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Mocowanie przewodu grzejnego :

=  Przewody grzejne nalezy mocowa¢ w odstepach co ok. 200 mm (Rys. 5). Dla przewodow EKL stosowac¢ tasmy
samoprzylepne lub opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego o odpowiedniej odpornosci temperaturowe;.
W przypadku przewodéw EMK jako elementy mocujgce stosowac tasmy ze sprzgczkami lub opaski z zamkiem,
wykonane ze stali nierdzewnej.

Rys. 5 (widok spodu rury)
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=  Przy doborze elementéw mocujgcych nalezy wzig¢ pod uwage :

»  Pierwszenstwo ma mocowanie za pomocg tasm samoprzylepnych i opasek ujetych w tabeli ponizej.
»  Stosujgc opaski kablowe zwréci¢ uwage na ich wystarczajgcg odpornos¢ temperaturowg i chemiczna.

» Nie zaleca sie mocowan wykonanych z metalu dla elastycznych przewoddéw grzejnych z powitokg
z tworzywa sztucznego (EKL).

»  Aluminiowych tasm samoprzylepnych i folii aluminiowych nalezy uzywaé¢ tylko wowczas, gdy jest to
przewidziane w projekcie. W przypadku zastosowania tasmy aluminiowej poprawia sie¢ przewodnosé
cieplna pomiedzy przewodem grzejnym i rurociggiem. Dodatkowo zastosowanie aluminium zapobiega

whnikaniu materiatu izolacji pomiedzy przewdéd grzejny i powierzchnie rury.

Rys. 6 (widok spodu rury)

— Przewdd
grzejny

— Tasma
mocujgca

Tasma
aluminiowa

» W przypadku ogrzewania rur wykonanych z tworzywa sztucznego nalezy przewidzieé, celem poprawy
przewodzenia i rozptywu ciepta, zastosowanie samoprzylepnej tasmy lub folii aluminiowej, utozonej pod,
wzglednie pod i nad przewodem grzejnym.

Tabela doboru elementéw mocuj

acych

Odporno s$é

Elementy monta zowe temperaturowa / Materiat Wymiary Opakowanie Zastosowanie
Samoprzylepna tasma AL 150°C szer. 50 mm rolka 55 m EKL
Samoprzylepna tasma z wickna 180°C szer.12 mm rolka 50 m EKL
szklanego
Opaski nylonowe 105°C dt. 200 mm 100 szt. EKL
Opaski slimakowe Stal nierdzewna max DN250 1 szt EMK / wsporniki
Tasma stalowa Stal nierdzewna szer. 14 mm im EMK / wsporniki
Sprzaczka do tasmy Stal nierdzewna - 1 szt EMK / wsporniki
Tasma dystansowa do EKL Stal galwanizowana szer. 10 mm 1m EKL
Tasma dystansowa do EMK Stal nierdzewna szer. 12,8 mm 20m EMK
Siatka galwanizowana Stal galwanizowana szer. Imlub 0,5 m 25m EKL / EMK
Siatka VA Stal nierdzewna szer. 1m 25m EKL / EMK




Komponenty systemu grzejnego :

Oprocz przewodu grzejnego w sktad kompletnego obwodu ogrzewania elektrycznego wchodzg z regutly
nastepujace elementy dodatkowe :

»  System przylgczeniowy przewodu grzejnego.

»  Przewody zimne.

»  Elementy mocujgce.

»  Przepusty przez izolacje.

Dodatkowo mogg by¢ zastosowane :

»  Mufy polgczeniowe/naprawcze przewodu grzejnego.
»  Skrzynki przytgczeniowe / zaciskowe

»  Uchwyty i ptyty mocujace dla obudow

»  Regulatory

Dalsze zalecenia montazowe :

Przed podigczeniem przewoddéw zasilajgcych zainstalowa¢ kompletny system przylgczeniowy przewodu
grzejnego.

Skrzynki przytaczeniowe obwodoéw grzejnych lokalizowa¢ w miejscu tatwo dostepnym dla obstugi.

Upewni¢ sie, ze po montazu skrzynek ich wej$cia dtawikowe nie bedg znajdowa¢ sie na goérnej Sciance
obudowy.

W czasie montazu obudowy skrzynek powinny by¢ jak najdtuzej zamkniete aby unikngé przedostawania sie
brudu i wilgoci do ich wnetrza.

Poprawnos$¢ montazu systemu przytgczeniowego i dziatania obwodu grzejnego potwierdzi¢ poprzez pomiary
rezystancji petli grzejne;.

Po zamontowaniu skrzynek przytgczeniowych sprawdzic :

»  Czy zastosowano odpowiednie wejscia dtawikowe i zaslepki, i czy zostaty one prawidtowo zainstalowane.
»  Czy dokrecone sg wszystkie potgczenia srubowe.

»  Czy obudowy skrzynek sg prawidtowo zamocowane na wspornikach.

»  Czy sa spetnione wymagania ujete w dopuszczeniach dla danego typu instalaciji

Ogledziny i odbiér po montazu :

Przed poto zeniem izolacji termicznej przeprowadzona musi zosta € kontrola obwodu grzejnego.

Upewnic¢ sie co do prawidtowosci utoZzenia przewodu grzejnego, a w szczegoélnosci, czy :

»  przewdd grzejny przylega do powierzchni rury

» natrasie obwodu nie dochodzi do stykania sie nitek przewodu grzejnego lub ich krzyzowania

» dodatkowe ilosci przewodu grzejnego utozone na kotnierzach, zaworach, pompach itp. sg wystarczajgce
»  przewdd grzejny nie wykazuje zadnych uszkodzen oraz czy nie zostat utozony np. pod wspornikami rur
Skontrolowaé nalezy prawidlowo$¢é montazu przytgczy, zakonczen, puszek przytgczeniowych, jak réwniez
regulatoréw temperatury i czujnikéw (kontrola wzrokowa).

Sprawdzi¢ prawidtowos¢é montazu czujnika uktadu ogranicznika temperatury (obowigzkowe dla obwodu
grzejnego pracujacego w strefie zagrozonej wybuchem) oraz wartosci nastawy ogranicznika.

Nanies¢ w dokumentaciji rurociggu potozenie przewodéw grzejnych, przytgczy i czujnikow.
Przed utozeniem izolacji termicznej wykonaé pomiary rezystanciji izolacji wszystkich obwodow grzejnych.

Prawidtowos¢ montazu oraz funkcjonowania ogrzewania elektrycznego rurociggu musi byé potwierdzona
protokotem odbioru (przyktadowa forma protokotu na str. 8).

6. Regulacja temperatury

Dobor regulatora temperatury :

Praca systeméw grzejnych opartych o przewody rezystancyjne musi by¢ nadzorowana przez regulator
temperatury.

Przy wyborze uktadu sterujgcego nalezy zwréci¢é uwage aby jego parametry techniczne odpowiadaly
wymaganiom systemu grzejnego w zakresie :

»  napiecia pracy
»  pradu znamionowego
»  zakresu regulowanej temperatury



PROTOKOL ODBIORU nr

Ogrzewanie ruroCiggu ..........coeeveunveeennsn.

Ogrzewanie zhiornika ...............cooevennes

Odbiér prac zanikajgcych .....................

Odbiér koncowy

Strona protokotu

Dane klienta :

Dane inwestycji:

Oznaczenie projektu:

Dane przyrzgdéw pomiarowych :
1)

2)

3)

4)

Oznaczenie rurociggu / zbiornika :

Medium :

Oznaczenie obwodu grzejnego :

Rodzaj ogrzewania :
(przeciwzamrozeniowe, utrzymywanie, nagrzewanie)

Wykonanie standard / Ex -klasa temperaturowa

Typ kabla grzejnego :

Rezystancja znamionowa [Q/m ] :

Dlugos¢ kabla grzejnego[m ] :

Konfiguracja obwodu :
(1-faz., 2-faz., Gwiazda, Trojkat )

Napiecie zasilania[ V] :

Wigczenia

Wartos¢ prgdu [A]:
Pracy

Obcigzenie jednostkowe [W /m ] :

Przewdd zimny

Rezystancja obwodu [ Q] :
Przewdd gorgcy

o - L,N - ekran
Rezystancja izolacji [ MQ ]:

('min. 50MQ przy 1000V DC) ekran - G

Nastawa [ °C ] :

Termostat
Test dziatania

Nastawa [ °C ] :

Ogranicznik temperatury
Test dziatania

Uwagi :

Pomiary wykonat : Nr uprawnien :

Podpis klienta :

Data pomiaru :




dopuszczalnych temperatur pracy

stopnia ochrony IP

wykonania przeciwwybuchowego Ex (jezeli wymagane)
» rodzaju dopuszczen, certyfikatéw

YV V V

=  Ze wzgledbéw bezpieczenstwa i ekonomicznosci eksploatacji zalecane jest stosowanie regulatoréw z czujnikami
kontrolujgcymi temperature powierzchni urzadzenia pod izolacja cieplna.

= Przed montazem sterownika potwierdzi¢, ze wybrany regulator jest zgodny z wymaganiami technicznymi i moze
pracowaé przy wybranej konfiguracji systemu grzejnego.
Regulator z czujnikiem temperatury otoczenia :

=  Czujnik temperatury otoczenia montowa¢ zawsze w najchtodniejszym punkcie danego obszaru (zalecana
pétnocna strona).
= Przestrzega¢ instrukcji montazu dostarczanych z danym regulatorem temperatury.

Regulator z czujnikiem do montazu na rurociggu :

=  Czujnik temperatury nie powinien by¢é montowany bezposrednio przy przewodzie grzejnym, lecz w pewnej,
bezpiecznej odlegtosci od niego (Rys. 7).

Rys. 7

=  Mocujac czujnik temperatury nalezy zapewni¢ pewny kontakt elementu pomiarowego z rurociggiem np. poprzez
uzycie samoprzylepnej folii aluminiowej lub termocementu.

=  Zalecany jest montaz czujnika w odlegtosci co najmniej 2 m od zaworéw, kotnierzy, pomp, podp6r i innych
urzgdzen mogacych mieé¢ wplyw na bltedny pomiar temperatury.

= Nalezy stosowac sie do instrukcji montazu dostarczanych z danym regulatorem temperatury.

= Jezeli lokalizacja czujnika i regulatora nie jest okreslona w projekcie prosimy o kontakt z Dziatem Technicznym
firmy LUXBUD w celu uzyskania porady.

Dodatkowe wskazowki montazowe :
= W trakcie montazu obudowy regulatoréw temperatury jak najdluzej pozostawi¢ zamkniete, aby unikngé
przedostawania sie brudu i wilgoci do ich wnetrza.
= Nalezy zwr6ci¢ uwage na prawidtowe umocowanie pokryw obudoéw i ich uszczelek.

= Stosowaé¢ dopasowane dtawice oraz zaslepki, odpowiadajgce wymaganiom technicznym oraz zwrdcié uwage
na ich szczelnosc.

7. Ogranicznik temperatury

Przewody grzejne rezystancyjne (EKL, EMK), pracujgce w strefach zagrozonych wybuchem, musza by¢ wyposazone
w uktad ogranicznika temperatury. Uklad ten trwale wytgcza obwdd grzejny w przypadku przekroczenia ustawionej
wartosci temperatury granicznej. Element pomiarowy ogranicznika musi by¢ zamontowany w tzw. ,gorgcym punkcie”.

Maksymalna temperatura powierzchni Klasa temperaturowa T
450°C T1
300°C T2
200°C T3
135°C T4
100°C T5
85°C T6




Zadaniem ogranicznika temperatury jest zapobieganie pojawieniu sie, w ukfadzie grzejnym, temperatury o wartosci
wiekszej niz warto$¢ temperatury granicznej dla danej klasy temperaturowej, poprzez trwale wylgczenie napiecia
podawanego na obwdd grzejny. Sytuacja taka moze mie¢ miejsce np. w przypadku uszkodzenia regulatora temperatury
lub wystgpienia przepiecia. Ze wzgledu na petnione funkcje w ukfadzie grzejnym istotne sg prawidtowa lokalizacja
i montaz czujnika temperatury uktadu ogranicznika. Aby zapewni¢ odpowiednig doktadnos¢ i szybkos¢é pomiaru masa
wybranego czujnika powinna byé¢ jak najmniejsza.

Z reguly najbardziej gorgcym punktem instalacji grzejnej jest sam przewod grzejny, szczeg6lnie utozony w miejscach,
gdzie jego kontakt z ogrzewang powierzchnig jest utrudniony np. na zaworach czy kotnierzach.

Sztuczny gorgcy punkt :

Utworzenie dodatkowego gorgcego punktu odbywa sie poprzez utozenie, na krétkim odcinku, warstwy izolacji cieplnej
pomiedzy przewodem grzejnymi a ogrzewang powierzchnie oraz umocowanie w tym miejscu czujnika temperatury
bezposrednio na przewodzie grzejnym (Rys. 8).
=  Przy montazu uktadu ogranicznika temperatury upewnic sie, czy czujnik zostat zainstalowany w najgoretszym
punkcie ukiadu grzejnego. Aby mie¢ pewnosé, ze wartos¢ temperatury w sztucznym gorgcym punkcie jest
wyzsza od wartosci temperatury w innych punktach instalacji grzejnej o utrudnionym odbiorze ciepta, wymiary
gorgcego punktu powinny wynosié¢ co hajmniej 2 x dtugos¢ elementu pomiarowego czujnika.
=  Ze wzgledu na nieuniknione straty ciepta na samym czujniku, odchylenia wartosci mierzonej wynikajgce z masy
czujnika i uzaleznione od masy elementu grzejnego i jego obcigzenia (W/m) muszg by¢ brane pod uwage przy
wprowadzaniu nastaw ogranicznika.
= Kazdy obwod grzejny oparty o przewdd rezystancyjny (EKL, EMK) pracujgcy w strefie zagrozonej wybuchem,
musi by¢ wyposazony w ogranicznik temperatury
=  Woprowadzajgc warto$¢ temperatury wylgczenia na ograniczniku nalezy ustawi¢ dla klasy temperaturowej T3
wartos¢ mniejszg o minimum 5K, a dla klas T2 i T1 wartos¢ mniejszg o minimum 10K od maksymalnej wartosci
temperatury powierzchni okreslonej dla tej klasy temperaturowej (zgodnie z EN 50019:28).
Przyktad - dla klasy T3 maksymalna warto$é ustawiana na ograniczniku to max. 195°C.

/]

Rys. 8

I
= T——

8. Izolacja cieplna

Przed rozpocz eciem prac zwi gzanych z ukltadaniem izolacji cieplnej nale  zy upewni é sie, czy zostat ju z dokonany
odbiér instalacji grzejnej potwierdzony protokotem odbioru.

Montaz izolacji cieplnej :

Prawidtowe funkcjonowanie i skutecznos¢ elektrycznego ogrzewania zalezy w duzym stopniu od prawidtowego, pod
wzgledem doboru materialéw oraz fachowos$ci, montazu izolacji cieplne;j.

= Skontrolowa¢ nalezy zgodnos$¢ parametrow izolacji (typ, grubosé, przewodnosé cieplna) z projektem. Izolacja
o parametrach odbiegajgcych od zatozen projektowych nie moze by¢é zamontowana, poniewaz w takim
przypadku zazwyczaj nie jest zagwarantowane prawidtowe funkcjonowanie systemu grzejnego.

= Montaz izolacji cieplnej wykonaé¢ jak najszybciej po montazu uktadu grzejnego celem zminimalizowania
prawdopodobienstwa uszkodzenia przewodu grzejnego.

= Stosowac¢ nalezy wylgcznie suchy materiat izolacyjny, poniewaz wilgo¢ zmniejsza jego skutecznosé¢, zatem
wplywa ujemnie na funkcjonowanie ogrzewania.

= W trakcie montazu izolacji zwracaé szczegolng uwage na mozliwos¢ uszkodzenia przewodu grzejnego.
W przypadku uszkodzenia ktérego$ z elementéow uktadu grzejnego przerwac¢ prace i powiadomi¢ osobe
odpowiedzialng za nadzorowanie prac.

= Do przeprowadzania przewodéw obwodu grzejnego przez ptaszcz izolacji cieplnej nalezy uzywaé przepustow
przez izolacje dostarczanych przez firme LUXBUD.

= Zabezpieczy¢ i uszczelni¢ wszystkie punkty tgczenia ostony izolacji. Montaz izolacji wykona¢ w sposéb
zapewniajgcy odpowiednig odpornosé na wode.

= Po zakonczeniu montazu izolacji cieplnej wykona¢ ponowne pomiary rezystancji izolacji obwodow grzejnych,
celem upewnienia sie, ze przewody grzejne nie ulegly uszkodzeniu.
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Oznakowanie :

Zewnetrzny ptaszcz izolacji cieplnej nalezy oznakowaé tabliczkami typu ,Ogrzewane elektrycznie”, w odstepach nie
wiekszych niz 3 m, celem zwrdcenia uwagi personelu eksploatujgcego na istnienie ogrzewania elektrycznego.

9. Zasilanie i zabezpieczenia elektryczne

Napiecie znamionowe :

Mozliwa jest dostawa obwodow grzejnych opartych o przewody rezystancyjne, dla réznych zakreséw napiecia
znamionowego, jednak o wartosci nie wiekszej niz maksymalne, dopuszczalne napiecie okreslone w karcie
katalogowej danego przewodu.

Obwdéd grzejny moze by¢ zasilany wytgcznie napieciem o wartosci okreslonej w trakcie projektowania obwodu.

Zabezpieczenie nadprgdowe obwodu grzejnego :

Jako zabezpieczenia nadprgdowe stosowaé wytgczniki nadmiarowe o parametrach okreslonych w dokumentacji
projektowej. Stosowanie niewtasciwe dobranych zabezpieczen moze prowadzi¢ do btednych zadziatah lub
zmniejszenia skutecznosci zabezpieczenia.

W przypadku trudnosci z doborem odpowiedniego zabezpieczenia prosimy o kontakt z Dziatem Technicznym
firmy LUXBUD.

Wytgczniki réznicowoprgdowe :

Zalecane jest stosowanie wytgcznikow réznicowoprgdowych o pradzie wytgczeniowym 30 mA.

Aby zapewni¢ skuteczno$é ochrony przeciwporazeniowej zalecane jest stosowanie przewoddéw grzejnych
wyposazonych w oplot ochronny. Oplot ochronny jest niezbednym elementem dla tego typu ochrony. Wymadg
stosowania ekranowanych przewodéw grzejnych dotyczy szczegdlnie instalacji grzejnych montowanych na
rurociggach wykonanych z materialéw nieprzewodzgcych (rurociggi z tworzyw sztucznych, rury powlekane).

W zakresie ochrony przeciwpora zeniowej nale zy stosowa ¢ sie do zalece i lokalnych przepiséw np. PN IEC
60364-4-41:2000

10. Kontrola i przekazanie do eksploatacji

Stata kontrola systemu grzejnego w trakcie montazu i podczas przekazywania do eksploatacji stuzy wyeliminowaniu
dodatkowych kosztéw, wynikajgcych ze zbyt p6Znego rozpoznania powstatych btedéw montazowych. Poniewaz koszty
montazu ogrzewania oraz izolacji cieplnej z reguly przewyzszajg koszty samego przewodu grzejnego, nalezy
konsekwentnie przestrzegac kolejnych etapdw procedury sprawdzania instalaciji.

Pomiary rezystanciji izolacji wykonywa¢ nalezy w nastepujacych momentach :

»  Kontrola wst epna - na krotko przed rozpoczeciem montazu przewodu grzejnego, na budowie.

»  Kontrola podczas odbioru cz  e$ciowego - po wykonaniu kompletnego montazu obwodéw grzejnych, ale
przed potozeniem izolacji cieplne;j.

» Kontrola podczas odbioru ko hAcowego - bezposrednio po zakonczeniu prac zwigzanych z montazem
izolacji cieplnej.

»  Kontrola przy przekazaniu do eksploatacji - przed wigczeniem systemu grzejnego.

Pomiar rezystanciji izolacji :

Ta czynnos$¢ kontrolna pozwala wykry¢ uszkodzenia zaréwno przewodu grzejnego, jak réwniez ewentualnych
btedéw montazowych przytaczy i zakonczen.

Stosowac nalezy miernik rezystancji izolacji o minimalnym napieciu pomiarowym 500 V DC i maksymalnym
napieciu pomiarowym 2000 V DC (zalecana wartos¢ 1000 V DC). Wartos¢é rezystancji izolacji powinna wynosi¢
co najmniej 50 MQ na obwod grzejny, niezaleznie od jego diugosci.

Kontrola powinna obejmowac :

»  Pomiar rezystancji izolacji pomiedzy zytg grzejng i oplotem ochronnym przewodu.

»  Pomiar rezystancji izolacji pomiedzy ekranem ochronnym i uziemiong powierzchnig rurociggu

Odbi6r i protokoty pomiarowe :

Po zakonczeniu montazu ogrzewania ale przed potozeniem izolacji cieplnej nalezy, w miare mozliwosci
w obecnosci Zleceniodawcy, dokona¢ sprawdzenia kazdego z obwodéw grzejnych i potwierdzi¢ to protokotem
odbioru (Odbioér Czesciowy-Prac zanikajgcych). Protokét odbioru (patrz str. 8) nalezy dotgczy¢ do dokumentacii
powykonawczej.
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= W protokole odbioru nalezy udokumentowaé wszystkie wymienione w nim czynnosci kontrolne.

= Po zakonczeniu prac zwigzanych z montazem izolacji cieplnej, nalezy przeprowadzi¢ Odbiér Koncowy
poszczegdlnych obwodéw grzejnych i udokumentowaé je protokotem.

Przyjecie do eksploatacji :
= Przekazanie do eksploatacji instalacji grzejnej moze nastgpic, gdy :
»  Przedlozono komplet certyfikatow i protokotdw odbioru kazdego obwodu grzejnego oraz stwierdzono
prawidtowos¢ dziatania ogrzewania.
»  Montaz izolacji cieplnej zostat zakonczony i nie jest ona zawilgocona.

»  Upewniono sie, ze obwdd grzejny miesci sie w ramach parametrow uzytkowych okreslonych w wytycznych
projektowych.

Dodatkowa energia ogrzewania, konieczna do nagrzani  a pustego, lub napetnionego ruroci  ggu, nie jest z reguly
uwzgl edniona w projekcie. W przypadku startu ogrzewania ,, na zimno” zapewniony musi by ¢ wystarczaj gcy
czas, w ktérym ruroci gg b edzie mégt osi agnaé pozgdan g warto $¢ temperatury.

W pomieszczeniach zagro zonych wybuchem urz gdzenia elektryczne mog g by ¢ stosowane gdy:

» Posiadaj g certyfikat ATEX wydany przez upowa znion g stacj e badawcz g (np. PTB, KEMA)
»  posiadaj g naniesiony przez producenta znak Ex.
Uzytkownik ma obowi gzek przeprowadzenia, przed pierwszym uruchomieniem, kontroli systemu grzejnego,

od strony jego prawidtowego dziatania. Kontrola pow inna by é przeprowadzona przez elektryka z odpowiednimi
uprawnieniami, zgodnie z obowi  gzujgcymi w tym zakresie przepisami.

11. Eksploatacja i konserwacja systemu grzejnego.
Eksploatacja :

= Podczas eksploatacji elektrycznego ogrzewania rurociggéw nalezy upewnié¢ sie, ze wszystkie elementy
sktadowe systemu eksploatowane sg w ramach przedtozonych przez Dostawce parametrow. W szczegoélnosci
dotyczy to przestrzegania maksymalnych dopuszczalnych temperatur pracy systemu. Eksploatacja
w ramach tych parametréw uzytkowych stanowi podstawowy wymaog dla ewentualnych, pdzniejszych roszczen
gwarancyjnych.

Dokumentacja systemu grzejnego :

= Poczawszy od projektu, poprzez montaz i przekazanie do eksploatacji oraz w trakcie okresowej konserwacji
ogrzewania nalezy prowadzi¢ kompletng dokumentacje kazdego obwodu grzejnego. Dokumentacja ta powinna
zawierac:

»  Zalozenia projektowe.

Obliczenia strat cieplnych.

Dobér przewodu grzejnego.

Plany rurociggdéw z naniesionymi ocbwodami grzejnymi.

Schematy elektryczne.

Naniesione zmiany tras rurociggéw i obwodow grzejnych.

Protokoty odbioru.

Informacje dotyczace napraw oraz innych prac serwisowych zwigzanych z rurociggami, obwodami
grzejnymi lub izolacja cieplna.

Raporty z ogledzin

»  Instrukcje obstugi

YV V V VYV VY

A4

Konserwacja :

Celem zapewnienia maksymalnego, mozliwego do osiggniecia bezpieczenstwa oraz niezawodnosci systemu ogrzewania
elektrycznego zaleca sie wprowadzenie okresowych programow przeglgdowych, ktére przewidujg wykonywanie
w przewidzianych odstepach czasu kontroli wzrokowej, kontroli poprawnosci dziatania oraz kontroli parametrow
elektrycznych poszczegoinych obwoddéw grzejnych.

Kontrola wzrokowa i test dziatania :

=  Skontrolowa¢ nalezy izolacje cieplng pod katem mozliwych uszkodzen, wad w uszczelnieniu, peknie¢
i wgniecen zewnetrznego ptaszcza, wad przepustow dla przewoddéw grzejnych, penetracji wody lub
chemikaliow.
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= W przypadku stwierdzenia uszkodzenia izolacji cieplnej skontrolowaé nalezy stan przewodu grzejnego pod
katem mozliwych uszkodzen.
»  Uszkodzone przewody grzejne nalezy wymieni¢ na nowe.
»  Wymieni¢ nalezy zuzyte elementy (na przykiad uszczelnienia, blachy zabezpieczajgce etc.)

=  Skontrolowa¢ nalezy obudowy przytagczy, regulatoréw temperatury, ogranicznikéw i czujnikow temperatury pod

katem uszkodzen mechanicznych lub spowodowanych korozjg. Nalezy upewni¢ sie, czy wszystkie pokrywy
obudoéw sa prawidtowo zamkniete.

=  Sprawdzi¢ przewody przytgczeniowe regulatoréw, stan rurek czujnikéw kapilarnych i przewodéw czujnikoéw
kabelkowych pod katem uszkodzen jak réwniez skontrolowa¢ prawidtowos¢ ich utozenia i zabezpieczenia
mechanicznego.

=  Przeprowadzi¢ test prawidtowego dziatania regulatoréw i ogranicznikdw temperatury.

Kontrola parametréw elektrycznych :

= Pomiar rezystancji izolacji powinien by¢ przewidziany jako stalty punkt skladowy okresowych prac
konserwacyjnych systemu grzejnego.

Terminy kontroli :
= W przypadku instalacji grzejnych zabezpieczajgcych przed zamarzaniem kontrole powinny by¢ przeprowadzane
corocznie, przed rozpoczeciem okresu grzewczego.

= W przypadku instalacji grzejnych nagrzewajgcych lub utrzymujgcych temperatury proceséw technologicznych
kontrole powinny by¢ przeprowadzane w regularnych odstepach czasu, co najmniej dwa razy w roku.

Szkolenie personelu :
=  Okresowe przeglady i konserwacje przeprowadzaé powinien przeszkolony i doswiadczony personel utrzymania
ruchu.

= Zalecane jest wprowadzanie nowych rozwigzan w technikach eksploatacji i konserwacji i przeprowadzanie
regularnych szkolen personelu.

Wykonywanie napraw izolacji cieplnej lub rurociggéw :
= Planujagc wykonanie naprawy nalezy wzig¢é pod uwage znajdujgcy sie na rurociggu obwdéd grzejny pod
napieciem. Zaleca sie wylgczenie instalacji grzejnej spod napiecia i zabezpieczenie jej przed zatgczeniem na
czas wykonywania naprawy.
=  Prace naprawcze wykonywa¢ tak aby nie doszto do uszkodzenia systemu grzejnego.

= Po zakonczeniu naprawy, obwody grzejne oraz izolacja cieplna musza zosta¢ ponownie zmontowane,
z zastosowaniem whasciwych materiatéw, fachowo oraz zgodnie z projektem.

= Poprawnos$¢ odtworzenia instalacji grzejnej potwierdzi¢ poprzez przeprowadzenie kontroli wzrokowej,
prawidlowego dzialania oraz parametréw elekirycznych obwoddéw grzejnych na naprawianym odcinku.
Sporzadzi¢ protokoty z kontroli.

Procedura weryfikacji i bada n urzagdzen budowy przeciwwybuchowej, modyfikowanych lub napra wianych,
powinna by é zgodna z PN-EN 50014+AC:1997. Po wykonaniu instalacj i systemu grzewczego nale zy jg podda é
probom elektrycznym zgodnie z obowi gzujgcymi przepisami i zgodnie z zakresem préby wyrobu o kreslong
przez producenta.

Uzytkownik podlega obowi gzkowi kontroli urz gdzen przed ich pierwszym uruchomieniem a nast epnie
w okre $lonych odst epach czasu, najrzadziej co trzy lata.

Kontrola, podlegaj gca obowi gzkowi jej udokumentowania, przeprowadzana jest prze  z uprawnionego elektryka
lub pod nadzorem uprawnionego elektryka.

12. Post epowanie w przypadku uszkodzenia.
= Podczas naprawy obwodu grzejnego stosowac wytgcznie oryginalne czesci przewidziane przez producenta
systemu grzejnego.
= W przypadku wystgpienia usterki w dziataniu systemu grzejnego w pierwszej kolejnosci, przeprowadzic¢
procedure (patrz tabelki ponizej) identyfikacji usterki i o ile to mozliwe usuna¢ jg wg zalecen procedury.

= Jezeli proba usuniecia usterki, przeprowadzona wedlug procedury, nie da Zzadnego rezultatu, nalezy
niezwtocznie zwrécic¢ sie do Dziatu Technicznego LUXBUD.

W rejonach zagro zonych po zarem nale zy przestrzega ¢ dodatkowo :
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Naprawy oraz zmiany dokonywane w urz

gdzeniach elektrycznych pracuyj

gcych w strefie zagro zonej

wybuchem mog g by¢é przeprowadzane tylko za zgod g kierownictwa zakladu lub upowa Znionego

przedstawiciela firmy.

Przed rozpocz eciem naprawy nale zy obwdd grzejny wyt gczyé spod napi ecia, sprawdzi ¢ jego brak oraz
zabezpieczy ¢ sie przed przypadkowym zat gczeniem napi ecia.

W przypadku konieczno $ci przeprowadzenia prac zwi
(technika termokurczliwa) lub otwartego ognia wymag

podj ete musz g by é odpowiednie $rodki ochrony.

Procedura identyfikacji usterki i jej naprawy :

gzanych z zastosowaniem wysokich temperatur
ane jest zezwolenie na tego typu prace, wzgl ednie

Zabezpieczenie nadpr gdowe wyt gcza obwaod grzejny

Mozliwa przyczyna

Sposoéb post epowania

Uszkodzone zabezpieczenie nadprgdowe.

Wymieni¢ uszkodzone zabezpieczenie.

Zbyt mata warto$¢ prgdu znamionowego wytgcznika.

Sprawdzi¢ prad obcigzenie obwodu grzejnego i poréwnac
z parametrami wylgcznika nadprgdowego /bezpiecznika;
skontrolowac¢ obcigzalnosé pragdowg przewodu
przytagczeniowego.

Zwarcie :

- w przytgczach, puszkach

- na linii zasilajgcej

- w przewodzie grzejnym w wyniku uszkodzenia.

Zlokalizowa¢ i naprawi¢ uszkodzony element , wymieni¢
uszkodzony przewdd grzejny.

Zabezpieczenie ré6 znicowopr gdowe wyt gcza obwod grzejny

Mozliwa przyczyna

Sposo6b post epowania

Uszkodzony wytgcznik ré6znicowopradowy.

Wymieni¢ wytgcznik r6znicowoprgdowy.

Wilgo¢ w przytgczach,
nieprawidtowego montazu
uszczelnien.

puszkach w  wyniku
lub uszkodzenia

Zlokalizowa¢ wilgotne miejsca, wymieni¢ zaciski,
zdemontowaé uszkodzone czesci. W pierwszej kolejnosci
sprawdzi¢ obudowy na zewnatrz izolacji, w dalszej
kolejnosci przytacza pod izolacjg.

Uszkodzony przewdd grzejny lub przewdd zasilajgcy.

Zlokalizowa¢ uszkodzony odcinek i zainstalowa¢ nowy
przewdd grzejny lub przewdd zasilajgcy.

Brak ogrzewania lub niewystarczaj

gca skuteczno $¢ systemu grzejnego

Mozliwa przyczyna

Sposo6b post epowania

Brak lub zbyt niska warto$¢ napiecia zasilajgcego.

Sprawdzi¢ linie zasilajgcg obwod grzejny, wymienic,
naprawi¢ lub wigczy¢ istniejgce zabezpieczenia.

Skontrolowa¢ poprawnos$¢ lokalizacji obwodu, sposob jego

Obwdd grzejny jest dtuzszy niz w zatozeniach. utozenia i dlugos¢ elementu grzejnego, ponownie
przekalkulowa¢ wymagang moc grzejna.
Zamontowa¢  przytacza, sprawdzi¢  prawidtowosé

Nie zamontowano przylgczy elementu grzejnego lub
wykonano je nieprawidtowo.

potgczen, skontrolowa¢ poprawnos¢ dziatania obwodu
grzejnego.

Uszkodzony przewdd grzejny.

Zlokalizowa¢ i usung¢ uszkodzenie, skontrolowac

poprawnos¢ dziatania obwodu grzejnego.

Wysoka warto$¢ rezystancji zestykow w wyniku

Sprawdzi¢ potgczenia stykowe, zapewni¢ prawidiowy

nieprawidtowego montazu elementéw docisk na zaciskach

przytaczeniowych.

Regulator  temperatury  zostat  nieprawidtowo . . .
podiaczony, wprowadzono bledng nastawe Iub Skorygowac¢ podtgczenie regulatora, nastawe, prawidiowo

wybrano niewtasciwg lokalizacje czujnika.

umiejscowi¢ czujnik .
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Przekroczenie
rurociggu.

max dopuszczalnej temperatury

Sprawdzi¢ rzeczywistg temperature rury pod izolacjg
dodatkowym termometrem.

Wilgo¢ w obwodzie grzejnym w wyniku uszkodzenia
przytaczy lub przewodu grzejnego.

Wymieni¢ uszkodzone elementy.

Na przewdd grzejny oddzialywata zbyt wysoka
temperatura.

Wymieni¢ przewod grzejny.

Zadziatat ogranicznik temperatury.

Sprawdzi¢ przyczyne zadziatania, odblokowaé
ogranicznik, skontrolowa¢ i ewentualnie wymieni¢ element
grzejny.

System grzejny dziata prawidtowo lecz nie s

g osi ggane zakladane parametry temperaturowe.

Mozliwa przyczyna

Sposo6b post epowania

Wilgotna izolacja cieplna.

Wymieni¢ materiat izolacji
uszczelnienia oston izolacji.

na suchy, sprawdzic¢

Niewystarczajgca ilo§¢ dodatkowego przewodu
grzejnego na armaturze, pompach, manometrach itp.

Zwiekszy¢ ilos¢ przewodu na armaturze np. poprzez
wstawki z wykorzystanie ztgczy naprawczych, skalkulowaé
nowe parametry obwodu po jego wydtuzeniu i sprawdzic¢
prawidtowos¢ dziatania.

Nieprawidtowa nastaw regulatora temperatury.

Skorygowa¢ nastawe na regulatorze.

Nieprawidtowa grubos¢ izolacji.

Poréwna¢ grubos¢ izolacji z zaleceniami projektowymi,
skontaktowaé sie z Dziatem Technicznym LUXBUD w celu
doboru prawidtowych parametrow izolac;ji.

Wysoka warto$¢ rezystancji zestykow w wyniku
nieprawidtowego montazu elementéw
przytaczeniowych.

Sprawdzi¢ potgczenia stykowe,
docisk na zaciskach

zapewni¢ prawidtowy

Spadek napiecia na obwodzie zasilajgcym w wyniku
btednego doboru przekrojoéw zyt zasilajgcych.

Wymieni¢ przewod zasilajgcy na prawidtowy.

Niewtasciwa lokalizacja czujnika

Prawidtowo umiejscowi¢ czujnik .
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